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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Modelowanie i symulacja uktadow ztozonych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Edukacja Techniczno Informatyczna 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw
ogodlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktfad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
2

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. Tomasz Strek, prof. uczelni

Instytut Mechaniki Stosowanej
Wydziat Inzynierii Mechanicznej

ul. Piotrowo 3, 60-965 Poznan

ul Jana Pawla Il 24 (CMBIN - room 438)

email: tomasz.strek (at) put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Wiadomosci z matematyki, mechaniki, mechaniki ptyndw, wytrzymatosci materiatéw, wymiany ciepta
oraz rownan rézniczkowych, metod numerycznych. Umiejetnos¢ logicznego myslenia, korzystania z
informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu. Rozumienie potrzeby uczenia sie i pozyskiwania nowej
wiedzy.

Cel przedmiotu
Poznanie wiadomosci teoretycznych wykorzystania numerycznej metody elementéw skoriczonych do
rozwigzywania podstawowych probleméw liniowych i nieliniowych w zagadnieniach technicznych oraz
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naukowych opisywanych przez czgstkowe réwnania rézniczkowe (zagadnienia stacjonarne oraz
niestacjonarne) opisujacych uktady ztozone.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu matematyki, przydatng do modelowania i
komputerowej symulacji przebiegu proceséw, a takze dziatania urzadzen i uktadow [K2_W02].

Umiejetnosci
1. Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng do opisu procesdw, tworzenia modeli oraz zapisu

algorytmow [K2_UO01].

2. Potrafi opracowa¢ model obliczeniowy uktadu fizycznego, w tym model elementdéw skoriczonych,
przeprowadzi¢ analize uktadu, a nastepnie zinterpretowac wyniki przeprowadzonych symulacji
[K2_U17].

Kompetencje spoteczne
1. Caninteract and work in a group, assuming different roles in it [K2_KO03].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposdb:

Zaliczenie na podstawie projektu opracowanego problemu/zagadnienia z zakresu tresci programowych
modutu ksztatcenia. Oceniana jest forma oraz jakos$¢ przygotowanych materiatéw (opis zagadnien,
teoria, metoda, wyniki, analiza oraz literatura).

Tresci programowe

Wykfad:

1. Podstawy matematyczne metody elementdéw skonczonych.
2. Réwnania rézniczkowe czastkowe.

3. Zapoznanie sie z systemem do obliczen z wykorzystaniem metody elementéw skonczonych (np.
Comsol Multiphysics).

4. Rozwigzywanie podstawowych rownan rdozniczkowych czastkowych.

5. Modelowanie i rozwigzywania zagadnienia wymiany ciepfa.

6. Modelowanie i rozwigzywania zagadnienia mechaniki ciata statego.

7. Modelowanie i rozwigzywania zagadnien odksztatcen termicznych.

8. Modelowanie i rozwigzywania zagadnienie mechaniki ptyndw (stacjonarne oraz niestacjonarne).
9. Modelowanie i rozwigzywania zagadnienie interakcji przeptywu ptynu oraz wymiany ciepta.

Metody dydaktyczne
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Wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy, rozwigzywanie zadan.
Literatura

Podstawowa

0.C. Zienkiewicz , R.L. Taylor, The Finite Element Method, Volume 1-3, 5th edition, Butterworth-
Heinemann, Oxford, 2000. (7th edition - 2013: https://www.elsevier.com/books/the-finite-element-
method-its-basis-and-fundamentals/zienkiewicz/978-1-85617-633-0)

William B. J. Zimmerman, Multiphysics Modeling With Finite Element Methods, Series on Stability
Vibration and Control of Systems, Series A - Vol. 18, 2006.

Andriy Milenin, Podstawy metody elementdéw skoriczonych. Zagadnienia termomechaniczne,
Wydawnictwo AGH, 2010.

Stefan Wisniewski, Tomasz S. Wisniewski, Wymiana ciepta (wyd 6), PWN, Warszawa, 2017.

Adrian Bejan, Allan D. Kraus, Heat Transfer Handbook, John Wiley & Sons, Inc., Hoboken, New Jersey,
2003.

Allan F. Bower, Applied Mechanics of Solids, http://solidmechanics.org/index.html

Introduction to Structural Mechanics: https://www.comsol.com/multiphysics/introduction-to-
structural-mechanics

Uzupetniajaca
Taler J., Duda P.: Rozwigzywanie prostych i odwrotnych zagadnien przewodzenia ciepta, WNT, Warszawa
2003.

Mechanika techniczna. Komputerowe metody ciat statych, pod red. M. Kleibera, PWN, Warszawa, 1995.

Wiestaw Pudlik, Wymina i wymienniki ciepta, Politechnika Gdanska, Gdansk 2012 (zrédto:
http://pbc.gda.pl/Content/4404/wymiana-i-wymienniki-final.pdf )

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 60 2,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 30 1,0
zajec laboratoryjnych/¢éwiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu, wykonanie projektu)*
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niepotrzebne skresli¢ lub dopisaé inne czynnosci



